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Roziirenie poloskalnych hornin na dzemi listu Zilina

VLADIMIR LETKO

Extension des roches sémi-rocheuses dans le territoire de la feuille de Zilina

On utilise divers critéres dans la classification des roches de géologie de l'in-
génieur. L'article présente une classification et les indicateurs des propriétés phy-
siques et techniques des roches sémi-rocheuses les plus importants et leurs types
pétrograhiques et lithologiques. Les roches sémi-rocheuses de la feuille de la
carte de Zilina se trouvent dans les formations géologiques de l'ingénieur suivan-
tes: de terrigene inférieur, calcaire-dolomitique, de calcaires marneux variés et de
néovolcanites post-orogénes; ces extensions sont représentés sur la carte 1:500 000.
L'article indique aussi les exemples de leurs propriétés et des objectifs construits
sur elles.

Katedra inzinierskej geolégie a hydrogeolégie PFUK, pod vedenim prof Ing.
M. Matulu Dr.Sc., robila inZiniersko-geologicky regionalny vyskum Slovenska;
na tizemi listu Zilina som mal moznost v poslednom obdobi tohto vyskumu sa
zGéastnif. Znaéni Gasf tohto tzemia je budovana poloskalnymi horninami, kto-
ré tvoria zakladovii pédu pod mnohymi vyznamnymi objektami réznych odvetvi
stavebnictva. V mnasledujicich statiach je uvedené postavenie poloskalnych hor-
nin v inziniersko-geologickych klasifikaciach hornin, ich rozZirenie na tGzemi
listu, priklady ich vlastnosti a priklady niektorych objektov na nich zaloZengch.

Klasifikicia poloskalnych hornin

Vyélenenie poloskalngch hornin v inZiniersko-geologickych klasifikaciach hor-
nin nie je jednotné. Niektoré klasifikicie nevy¢lefiuja triedu, skupinu poloskal-
nych hornin vébec, niektoré ich pri¢lefiuja k hornindm skalnym. Pre ich klasi-
fikaciu a charakteristiku sa pouzivaji rozne ukazovatele, alebo kombinicie
ukazovatelov inZiniersko-geologickych vlastnosti.

Klasifikiacia F. P. Savarenského (1936) rozozniva 5 skupin hornin;
druha skupina patri pomerne tvrdjm, kompaktnjm horninam poloskalngm.
Odliuji sa od skalnych hornin niz§imi hodnotami ukazovatelov inZiniersko-ge-
ologickjch vlastnosti. St charakterizované ako dost pevné, slabo stlacitelné,
s dlhodobou pevnosfou v tlaku 50—500 kp./cm?. Sa slabo priepustné najma po
puklinich. Rozpustnost sa meni v $irokych medziach. Medzi poloskalné horni-
ny zaraduje: degradované (rozpustné, zvetrané, skrasovatené, ap.) skalné hor-
niny, sedimentirne horniny dobre rozpustné vo vode (sadrovec, anhydrid, ka-
menna sol), sedimentarne horniny so ,,slabym® tmelom, spravidla kombinovanym
s ilovitym (kremité: opuky, kremité ily; karbonatové: slienité vapence, krieda,
vapnité tufy; organogénne: kamenné uhlie), dalej tiez vulkanické tuty a zmrznu-
té sedimenty.

Klasifikicia I. V. Popova (1941) uvddza 6 skupin hornin, rozdelenych
najmi podla charakteru §truktdrnych zvizkov. Poloskalné horniny patria
do druhej skupiny a vyzna¢uji sa dvomi typmi Struktirnych zvizkov: krysta-
lizaéngmi a vodno-koloidngmi. Nedegradované poloskalné horniny predstavuji
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tvrda hmotu so zmieSanymi kry3talizanymi a vodno-koloidnymi zvizkami.
Degradované poloskalné horniny predstavuji plastickdi, dvoj- alebo trojfazovia
hmotu s koloidnymi vazbami.

N. M. Vasiljev (1948) povazuje za poloskalné horniny vietky stmelené
sedimentarne, ktorjch medza pevnosti v tlaku v nasytenom stave je mensia
ako 50 kp/cm?

V klasifikacii V. A. Priklonského (1949) je vyélenenad spoloéna trieda
skalnjch a poloskalnych hornin na zéklade rovnakych pevnych zvidzkov medzi
zrnami a prakticky nulovej stlacitelnosti.

I. M. Gorkova (1966) vycleiiuje v sedimentidrnych vysokodisperznych
horninach skupinu hornin vysokého stupiia ulahlosti a litifikacie, ktoré sa cha-
rakterizované objemovou hmotnosfou suiiny nad 1,65 g/ecm?, pevnostou v tlaku
20—150 kp/ecm? a velmi malou stlaéitelnostou. Skupina s cementaénymi §truk-
tarnymi zvazkami sa vyznacuje ¢asto skalnym charakterom, anizotrépiou a kreh-
kymi deformaciami. Patria k nim napr. rézne druhy sliefiov, argility, pelity
s karbondtovym tmelom, opuky ap.

V. Mencl (1966) podava detailné triedenie skalnych hornin, medzi ktoré
zahriiuje i horniny poloskalné.

CSN 73 1001 (1966) rozdeluje horniny ako zakladové pédy do 4 skupin,
pricom do prvej patria horniny skalné a poloskalné. Poloskalné horniny sii cha-
rakterizované mensou pevnosfou a viacsou stlacitelnosfou ako skalné. O podrob-
nejfom rozdeleni rozhoduje stupefi navetrania a stupefi spevnenia. Stupeii spev-
nenia je charakterizovany priemerom (z 15—25 skiaSok) pevnosti v prostom
tlaku na nepravidelnych vzorkich o objeme asi 100 cm?® Poloskalné horniny
spevnené maji pevnost 20—100 kp/cm?, stredne spevnené 10—20 kp/cm?, slabo
spevnené 3—10 kp/cm®. Ako priklad poloskalnych hornin uvidza niektoré tufy,
mastencové a chloristické bridlice, ilovce a vapnité bridlice.

Najpodrobnejsiu charakteristiku poloskalnych hornin poddva V. D. Lom-
tadze (1970), kiory na zéklade fyzikdlno-mechanickych vlastnosti rozdeluje
horniny do 5 tried. Druhi triedu tvoria horniny pomerne tvrdé-poloskalné. Od
skalnych sa odli$uji men3Sou pevnosfou a odolnostou, viésou deformaénou schop-
nosfou a znanou az vysokou priepustnosfou. Dalej s charakterizované velkou
puklinovitosfou, alebo rozpustnosfou a kaveronéznosfou, velkou nerovnorodosfou
a anizotrépiou. Poskytuji spravidla dobré zakladové pédy, i ked niekedy vyza-
duji zlozité inZinierske opatrenia na zabezpefenie trvicnosti stavieb. Z hodnét
ukazovatelov vlastnosti typickych pre poloskalné horniny uvadza: saéinitel fil-
tracie u slabo a stredne priepustnych je 6.107°—3,5.10~* m/s, u silne priepust-
nych i viac, objemovd hmotnost v prirodzenom ulozeni 2,20—2,65 g/cm®, péro-
vitost do 10— 15 %, modul deformacie 20 000— 100 000 kp/cm?, u ,,0slabengch*
i mensi, pevnost v tlaku u mélo pevnych ?od 25 kp/em?, u stredne pevnjch
25—150 kp/cm?, u pevngch 150—500 kp/cm?.

Medzi pooska'né horniny zaraduje magmatické zvetralé a puklinovité skal-
né horniny, sedimentirné pyroklastické (vulkanické tufy, tufity, ap.), tlomko-
vité s ilovitym tmelom (ilovité pieskovce a zlepence), pelitické ilovce (bridlice,
argility ), organogénne a chemické (slienité vapence, sliene, krieda, kremité sedi-
menty).

Vy¢lenenie poloskalnych hornin vyzaduje $tddium celého komplexu ich in-
ziniersko-geologickych vlastnosti, z ktorych najdélezitejsie si: mineralogicko-pe-
trografické zloZenie, tlozné pomery, charakter struktarnych zvizkov, ap., ktoré
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uréujt ich odolnost, tvrdost, pevnost v tlaku a v $myku, schopnost deformicie,
nasiakavosf, priepustnosf, naptcavost, kaSovatenie, ap. Typickymi predstavi-
telmi poloskalnych hornin s najmi sedimentdrne horniny vapnito-ilovité, detri-
tické sedimenty tmelené ilovitym, alebo inym ,slabym” tmelom a horniny vul-
kanogénne (pyroklastické).

Roziirenie poloskalnych hornin na tzemi listu Zilina

Komplexnému 3tadiu poloskalnych hornin, s exaktnym zisfovanim hodnét ich
inziniersko-geologickych vlastnosti, zatial sa u nis nevenovala velkd pozornost.
Vseobecné itiadium poloskalnjch hornin, spolu s ostatnymi skupinami hornin,
sa uskutoénilo v rdmci rezionalneho inZiniersko-geo'ogického vyskumu Slovenska.
Detailne prebiehal vyskum lokilne pri prieskumnych pracach pre inZinierske
stavby, hlavne hydrotechnické a komunikacné.

Po.cskalné horniny na tzemi listu Zilina st vyélenené na zaklade popisnych,
nepriamych ukazovatelov ich inziniersko-geologickych vlastnosti, iba sporadicky
st k dispozicii priame ukazovatele, zistené pri detailnych vyskumngch pracach.
Rozgirenie poloskalnych hornin, niekedy spoloéne s horninami na prechode ku
skalnym, je schématicky vyznacené na mape 1:500 000, zostavenej s pouZzitim
prehladnej geologickej mapy 1:200000 list Zilina (Mahel a kol. 1964), pre-
hladnej inziniersko-geologickej mapy Slovenska 1:500 000 (Matula 1969) a in-
7iniersko-geologickej mapy 1:200 000 list Zilina (rukopis — R. Holzer —
Letko V. 1970).

V inziniersko-geologickych formacidch, vymedzenych na tGzemi Slovenska
Matulom (1969), sa nachidzaja poloskalné horniny v nasledujicich forma-
ciach:

— post-orogénnych neovulkanitoch,

— fly3ovej,

— pestrej sliefiovcovo-vapencovej,

— véapencovo-dolomitickej,

— spodnej terigénnej.

Poloskalné horniny formdcie post-orogénnych neovulkanitov tvoria pyroklas-
tické, tufogénne varianty komplexu subsekventnjch stredne bazickych neovul-
kanitov, vystupujticich vo Vta¢éniku a v Kremnickom pohori. Litologicky patria

k nim sarmatské pyroklastikd pyroxenickych andezitov — popolové a balvanité
tufy, pyroklastikd amfibolicko-biotitickych andezitov — brekciovité aglomeratic-
ko-balvanité tufy a pyroklastikd ryolitov — suchozemské tufy a tufity.

Da'ej st to horniny komplexu stratifikovanych neovulkanitov a sedimentov
v prechodnom vyvoji, ktoré sa nachidzaja na Vtaéniku, v Kremnickom pohori
a na okrajoch Hornonitrianskej kotliny. Patria k nim pyroklastikd pyroxenickych
andezitov — tufity s rychlo sa meniacou sedimentdrnou zlozkou, pyroklastika
andezitov v prechodnom vyvoji — nepravidelne sa striedajtce tufity a subakvilne
tufy, ktoré obsahuju redeponovany vulkanicky material.

Poloskalné horniny fly$ovej formacie obsahuje:

— komplex {lySoidngch, prevazne jemne detritickych sedimentov, ktoré sa na-
chadzaju v Strazovskej hornatine, Bielych Karpatoch, Javornikoch a Kysuckej
vrchovine. St reprezentované ilovcami s vlozkami kremito-vépenitych ilovcov
paleocénu -- stredného eocénu a vrchnokriedovymi pestrymi sliefiami a iloveami,
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— komplex neritickych az sublitordlnych sedimentov vo vyvoji rytmického
flysa, ktoré st v StradZovskej hornatine, %iari, Bielych Karpatoch, Javornikoch,
Kysuckej vrchovine, Turé¢ianskej, Povaiskej i Hornonitrianskej kotline a vybez-
koch Podunajskej niZiny. St reprezentované strednokriedovymi sliefiami a slie-
flovcami, slienitymi bridlicami, dalej vrchnokriedovymi flyfovymi sliefiovcami
a eocénnym pieskovcovo-ilovecovym suvrstvim centralnokarpatského a magurské-
ho fly3a,

— komplex litordlnych detritickych sedimentov, ktoré st vyvinuté v Strazov-
skej hornatine, Kysuckej vrchovine a povazskych kotlinach. Litologicky st to
zlepence a pieskovce santénu — kampanu tme'ené prevazne ilovitym tmelom,
Ciastotne bazéalne zlepence, brekcie a pieskovce eocénu, tmelené prevaine pieséi-
tovdpnitym tmelom.

V pestrej sliefiovcovo-vdpencovej formacii st poloskalné horniny reprezento-
vané:

— komplexom slienitych hlbokomorskych az batyalnych sedimentov, nacha-
dzajicich sa vo Velkej Fatre, Malej Fatre, StraZovskej hornatine, Bielych
Karpatoch a Zilinskej kotline. St tvorené najmi kriedovymi Sedymi organogén-
nymi vapencami so So§ovkami bridlic a pieskovcov, slienitymi védpencami az slie-
fovcami, ako i spodnojurskymi bridlicami a skvrnitymi sliefiovcami,

— komplexom hlbokomorskych karbonitovo-pelitomorfnjch sedimentov, na-
chadzajacich sa vo Velkej a Malej Fatre, Strazovskej hornatine, Ziari, Bielych
Karpatoch, Javornikoch, Kysuckej vrchovine a povazskych kotlinich. Litologicky
st tvorené kriedovymi slienitymi vapencami a jurskymi sliefiovcami a slienitymi
vapencami,

— komplexom detriticko-karbonatovych neritickjch az sublitordlnych sedi-
mentov, ktoré st vyvinuté v StraZovskej hornatine, Bielych Karpatoch, Javorni-
koch a Kysuckej vrchovine. St zastGpené najmi jurskymi bridlicami, pripadne
slienitymi vdpencami, dalej ilovcami a grestenskymi bridlicami,

— komplexom plytkovodnych az kontinentalnych detriticko-karbonatovych se-
dimentov, ktoré vystupuji v Malej Fatre, StraZovskej hornatine, Ziari a povii-
skych kotlinach. Litologicky je to jurské savrstvie bridlic a sliefiovcov a vrchno-
triasové piescCité a organogénne vipence a bridlice.

Vo vdpencovo-doiomitickej formécii st poloskalnymi horninami: .

— komplex hlbokoneritickych detritickych sedimentov vo flySovom vyvoji —
lunzské vrstvy, tvorené piescitymi a ilovitymi bridlicami, niekedy i bridliénatymi
slienitymi vapencami. Vystupuja tutrzkovite v Stradzovskej hornatine (v schéma-
tickej mape tejto mierky nie sti osobitne vyznacené).

V spodnej terigénnej formacii st horninami poloskalnymi werfénske pestré
bridlice a slienité bridlice s vlozkami rozpukangch pieskovcov, pripadne i va-
pencov. Vystupuji v malych datrzkoch v Malej Fatre a Strazovskej hornatine
(v mape nie st osobitne vyznaéené).

Okrem tychto hornin, ktoré maji viaceré znaky charakteristické pre poloskalné
horniny, je treba spomenuf horniny, ktoré st prevazne skalné, no niekedy maja
i znaky hornin poloskalnych. Takymi si triasové dolomity z komplexu plytkone-
ritickych karbonatovych sedimentov. V juznej a juhovychodnej ¢asti Strazovske;
hornatiny sa silne tektonicky podrvené, rozpadané na ostrohranné kisky a moz-
no ich ako silne puklinovite degradované skalné horniny zaradif v zmysle kla-
sifikacie V. D. Lomtadzeho (1970) medzi horniny poloskalné. Lokilne sa
rozpadaji az na dolomitovy piesok a prach a nadobidajta charakter zemin.
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Horniny molasovej neogénnej formicie svojim charakterom patria prevaine
medzi sadrzné a nestudriné zeminy (v zmysle klasifikacie CSN 73 1001). Oso-
bitnéi pozornost si viak zasluhuje komplex litordlnych sedimentov, ktoré si lito-
logicky tvorené zlepencami, pieskovcami a pies¢itymi slieiami burdigalu. Zlepen-
ce a pieskovce sa vyznacuji viacerymi znakmi poloskalnych hornin: st tvrdé,
lavicovité, miestami sa skrasovatelé, tmel je silne karbonitovy, pevny. Mnohé
znaky poloskalnjch hornin majia tiez horniny produktivneho sdvrstvia vrchného
tortbnu — sarmatu.

Priklady vyznaénych inZinierskych objektov budovanych na poloskalnych
horninach a vlastnosti tychto hornin

Poloskalné horniny obycajne poskytuji pre pozemné stavby vhodné stave-
niska, s dostatoéne tnosnou a malo stlaéitelnou zdkladovou podou, bez nutnosti
ochrannych inzinierskych opatreni. Pre komunikaéné stavby st vhodnou zakla-
dovou pédou, no vykopové prace v trasich komunikécii takmer vzdy vyzaduja
opatrenia na zaistenie stability svahov. Mal4 stabilita svahov zérezov, ¢asté zo-
suny na trasich komunikécii — ciest i Zeleznic, ktoré vedd tzemiami budova-
nymi horninami flySovej formacie najmi v severozdpadnej ¢asti Gzemia, s zname
uZ z minulosti. Prihliadalo sa na ne uz pri budovani Zelezni¢nych trati zaciatkom
tohto storocia.

1. Mala stabilita zarezov v tychto horninéch je zndma i z oblasti vnitrokarpat-
ského flysa. Porudenie stability zdrezu Zelezniénej vlecky v Béanovciach nad Be-
bravou (Jakubec 1962) je viazané na poloskalné neritické az sublitordlne
sedimenty vo v§voji rytmického flysa. Zosun, ktory vznikol v zimnjych mesiacoch
1962 1., postihuje nielen kvartérne a neogénne, v prevaznej miere hlinité sedi-
menty, ale zasahuje i flySové slienité a ilovité bridlice s vlozkami navetralych
slienitych a vapnitych pieskovcov. Pieskovcové polohy si priepustné a presaku-
jiice vody zhorsili hydrogeologické i fyzikdlno-mechanické ¢initele, spolupdsobiace
na stabilitu svahu.

Inziniersko-geologicky vyskum bol zamerany hlavne na zistenie hydrogeologic-
kych pomerov a moznosti odvodnenia. Boli zistené dva horizonty podzemnej
vody: prvy na styku kvartérnych a neogénnych sedimentov, druhy v povrcho-
vych partidch paleogénu, najmi v pieskovcovych sedimentoch. Sdcinitele filtracie
sa v poloskalnych horninich menili v rozmedzi 1,2.10~° — 2,9.10~° m/s. Na
zlepsenie stability bolo navrhnuté odvodnenie pomocou odvodiiovacich 3tolni
a zbernych rebier a drénov.

Fyzikalno-mechanické vlastnosti sa ska$ali na neporusenych vzorkéch, odobe-
ranych do odbernych valcov beinych pre odber neporuSenych vzoriek zemin. Ne-
poruSené vzorky sa preto mohli odobrat len z rozlozenych, rozvetralych , mak-
kych“ poléh poloskalnych hornin, ktoré sa skisali spolu so vzorkami neogénnyjch
a kvartérnych sedimentov metodikou beznou u zemin.

2. Skasenosti s budovanim hydrotechnickych stavieb na Vahu dokazuja, zZe
poloskalné horniny poskytujii dostatoéne tnosni zdkladovii pédu i pre fazké
objekty priehrad a hydrocentrdl, pri zakladani su vsak nevyhnutné mnohé, ¢asto
zlozité inzinierske opatrenia na zabezpecenie stabilnosti objektov. Na poloskal-
nych horninach flysovej formacie st napr. vybudované objekty .gravitaéného prie-
hradového mura a hydrocentraly Priehrady mladeze v Nosiciach. InZiniersko-
geologické prieskumné prace prebiehali v niekolkych etapach, robili ich rézne
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organizacie a zisfovanie vlastnosti poloskalnych hornin polnymi i laboratérnymi
skaskami bo'o metodicky nejednotné (Matula 1961).

Zakladovii podu pre zalozenie najddlezitejsieho objektu — priehradového mira,
tvoria horniny fly§ovej formacie: neritické az sublitordlne sedimenty kriedy.
Okrem litologicko-petrografickej povahy sedimentov velky vplyv na inZiniersko-
geo ogické vlastnosti maja ich tlozné pomery (flyové striedanie vrstiev), zloZité
tektonické pomery (intenzivne stladenie, zvrisnenie, rozpukanie a poklesovo-zlo-
mové dislokécie), hydrogeologické pomery (vyrony agresivnej a'kalicko-muriatic-
kej jodo-bromovej kyselky).

V zakladovej $pare (Matula 1961) vystupuja tri litologicko-petrografické
typy hornin, ktoré predstavujii poloskalné az skalné horniny:

Slieriovce st ilovito-karbonatové poloskalné horniny, od masivnych aZ po velmi
silne zbridli¢natené a detailne zvrasnené. Miestami obsahuji vlozky masivnych
a hrubolavicovitych pieskovcov. Silné tektonické porusenie, stlaéenie a zbridlic-
natenie podmieiiuje vyrazna anizotrépiu a znizenie pevnosti, odporu proti umyk-
nutiu, odolnosti proti zvetrdvaniu (Matula 1961). Pri zafazovych skaskach boli
trvalé deformacie u sliefiovcov kompaktného ulozenia 86 % celkovej deformacie.
Celkova stlacitelnost je malda — moduly stlagitelnosti sa pohybovali v rozmedzi
21 500—77 000 kp/cm®, moduly deformacie zisfované seizmickou metédou Sikmo
na vrstevnatost 70 000—118 000 kp/cm®. Pevnost v prostom tlaku u nezvetra-
Iych sliefiovcov sikmo k bridli¢natosti dosahovala 190—550 kp/cm® To zodpo-
veda hodnotam poloskalnych hornin. Sliefiovce az na ojedine’é otvorené pukliny
st nepriepustné, v styku s vodou si viak nachylné na kaSovatenie, vo vode sa
rozpadaju, st zamizavé.

Pieskovce st poloskalné az skalné horniny, lavicovité az hrubolavicovité, s ten-
kjmi vlozkami sliefiov medzi lavicami. St jemno aZ strednozrnné, z ostrohran-
nych zfn kremeiia, kalcitu, rohovcov a metamorfitov. Tmel je vacsinou bazilny,
pevny, v mensej miere bazalny i poérovity, slienity a prachovito-slienity, miesta-
mi vyluhovany alebo limonitizovany. Stlalitelnost pieskovcov je mald, stavisi
s puklinovitosfou a poruchovymi pasmami — modul stladitelnosti je v rozmedzi
345 000—486 000 kp/cm?; seizmickou metédou zisfovany modul deformacie
119000 — 200 000 kp/cm?. Pevnost v tlaku (na kockach 6x6x5 cm) u limoni-
tizovangch pieskovcov s ¢ias‘oéne vyluhovanym tmelom bo'a okolo 700 kp/cm?,
u zdravych pieskovcov 1500 —1900 kp/cm?.

Z'epence st poloskalné az skalné hrubolavicovité horniny, hribka lavic dosa-
huje 3—4 m, s polohami sliefiov, sliefiovcovych bridlic a pieskovcov. Velkost
okruhliakov a ich pomer k tmelu je velmi premenlivy. SG tmelené vapnito-pieskov-
covym alebo slienitym aZz ilovitym tmelom. Zlepence s vipnoti-pieskovcovym tme-
lom st velmi malo stlacitelné — moduly stlaciteInosti 612 000—780 000 kp/cm?,
seizmicky zisfované moduly deformacie 92 500—105 000 kp/cm”. Pevnost v tla-
ku je 690—1190 kp/cm?.

3. S poloskalnymi az skalnymi horninami flySovej formicie sa stretivame tiez
pri budovani dalsieho hydrotechnického diela na Vdhu — objektov hydrocentra-
ly Hri¢ov — MikSova. Pri budovani privodného kanala vznikli na svahu zosuvné
pohyby, ktoré boli sanované odvodnenim. Pri razeni odvodiiovacej §tolne mézeme
s'edovat vyvoj upohlavskych zlepencov. Vyvoj zaéina bazilnou litofaciou, cha-
rakteristickou chaotickym nahromadenim blokov zlepencov, ilovcov s vlozkami
a SoSovkami pieskovcov. Balvany a bloky zlepencov utopené v ilovcovej hmote
dosahuji velkosti az 2,5 m.
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Dalej nasleduje 100 m hrubé sivrstvie ilovcovo-zlepencové. Vo vyvoji prevaz-
ne ilovcovom st sivé az tmavoSedé masfvne nevrstevnaté ilovce miestami tekto-
nicky porudené, premiesené, rozpadajice sa na tablicky, é&riepky. Pieskovce
v nich tvoria vlozky hribky 3—4 cm. Ilovcové polohy st prakticky nepriepustné,
podzemnd voda sa objavila iba ojedinele pri puklinich vo forme ,slzenia“ za
1—2 dni po vyrazeni 3télne. Vo vyvoji prevazne zlepencovom st usadené tri
typy pieskovcovych zlepencov:

a) drobnozrnné so slabo opracovanymi tilomkami, okruhliakmi o velkosti 5—25
centimetrov, tmelené piescito-flovitym tmelom, ktory dosahuje az 50 % objemu;
vytvaraja iba pretiahle §osovky malej hribky,

b) hrubozrnné s piesCito-ilovitym tmelom, kde slabo opracované tlomky
a balvany tvoria az 75 % objemu, st nepravidelne rozlozené, navzijom sa do-
tykaja,

c) hrubozrnné s hrubo- az jemnozrnnym pieséitym (pieskovcovym) tmelom,
kde slabo opracované balvany a bloky o velkosti 0,5—1,0 m dosahuji asi 75 %
objemu.

Najpriepustnejsie st hrubozrnné zlepence s pieséitym (pieskovcovym) tme-
lom, kde podzemna voda vyvierala v sistredenych vyronoch, pramienkoch o vy-
datnosti asi do 0,1 l/s. V ostatnych zlepencoch véak presiakovala iba vo forme
previhnutych stien spodnej asti §télne. Postupné zvySovanie pritokov sa ustililo
asi za 1—3 hodiny po vyrazeni §télne.

4. V podzakladi hydrocentrdly Suéany sa nachidzajG neogénne jemne piescité
sliene a slienité silty, ktoré st na rozhrani poloskalnych hornin a zemin. Zakla-
dova Spara lezi na slienitych siltoch, pod ktorymi sa nachidza 3o$ovka zvodne-
nych strkov. Pri zakladani boli nutné inZinierske opatrenia najmi mna zniZenie
napitej hladiny podzemnej vody a zamedzenie pritoku vody do stavebnej jamy,
kde spdsobovala kaSovatenie slienitych siltov. Zakladovi $piru nebolo mozné
upravit do zlozitejSich tvarov a zékladové konstrukcie bolo nutné navrhnif po-
merne mohutnych rozmerov.

Neogénne sedimenty (Q. Zaruba, V. Mencl 1956) maji povahu siltov s obsahom 8—34 %
ilovitych castic illitického charakteru. Vlhkost zeminy je o 5—13 9% niz3ia ako medza plasti-
city, porovitost je nizka — 24—34 %, stupefi nasjtenia takmer 100% — zeminy sfi prekon-
solidované znacénymi tlakmi. StladiteInost siltov je mald — sa&initel stlaGiteInosti pri napatf
do 1,2 kp/em® je 119~—397, pri napiti 1,2 — 2,3 kp/em® je 51—197. Pevnost v tlaku pri
prirodzenej vlhkosti bola vyssia ako 4—5 kp/cm?® Pevnost v Smyku pri smykovej skaske na
blokoch horniny je dana uhlom vnatorného trenia 31°, kohéziou 0,68 kp/em® Pri styku s vo-
dou st silty kasovité, za suchého poasia sa velmi rychlo vysusuji.

5. V horninich neogénnej molasovej formacie sii razené banské diela hnedouhol-
ného reviru Handlovsko-novackej panvy. Produktivne stivrstvie vrchného torténu
— sarmatu sa skladd (Sluka — Hué&ko 1966) z bridliénatych ilov, uhol-
nych sloji, tufitickych pieskovcov a ilov az pieséito-ilovitych tufitov v sladkovod-
nom a suchozemskom vyvoji. Uholné sloje st reprezentované petrograficky rézno-
rodymi humitmi, najcastejSie: hemidetritom, xylitickym hemidetritom, piskovym
detritom, xylitickym detritom a xylitom. Pre porovnanie s inymi druhmi polo-
skalngch hornin udidvame v nasledujicej tabulke priklady hodnét niektorych
typov sedimentov (spracované podla: Sluka — Hué¢ko 1966).

Uholné sloje patria medzi poloskalné horniny pevné ai stredne spevnené
(v zmysle klasifikdcie Lomtadze 1970), rozdiely hodnét je mozné pripisaf
znaénej petrografickej roznorodosti uhlia. Nadloiné ily st stredne pevné, ich
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Vit

sedim. uholny sloj podloiné ily tufity

batia Novéaky Cigel Handlovd Noviky Cigel Handlovd Noviky Cigel Handlova
gf°£‘:;"_,““‘°‘a 148—-200 | 148—-1,60 | 1,39-162 | 2,42—-2,68 252 | 253—261 | 257267 2,67 2,67
‘:if‘r;‘;a‘“’w‘“- 125-145 | 121-125 | 124-232 | 1,70-192 | 188 | 200-204 | 190-192 | 176 1,76
gf’-c}“n“}; suSiny | 389109 | 077—085 | 091110 | 1,18--15! 140 | 163—170 | 1,499—158 | 1,56 1,63
pérovitost % 35—47 43-52 2343 44 -51 44 3338 4142 42 39
prir. vihk. % 33 —56 46—60 20—40 27—-44 34 20—23 2228 13 8
gﬁ";‘l’if, viaku | 195 907 | 191-294 | 153—307 4063 46 50 —107 78 98 %




Poloskalné horniny na tGizemi listu Zilina. M 1:500 000
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1. Skalné horniny formacii: prekambrickych metamorfitov, variskych intruzivn

2a pestrej sliefiovcovo-vapencovej, 2b flySovej, 2c post-orogén-

spodnej terigénnej, vapencovo-dolomitickej, post-orogénnych neovulkanitov.

2. Poloskalné horniny formacii:

nych neovulkanitoy.
3. Sadrzné a sypké zeminy formaécii: molasovej, pokryvnych stvriohornych sedimentov.
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pevnost v tlaku rastie so zniZovanim prirodzenej vlhkosti a pérovitosti (Handlo-
va). Pomerne velkii rovnorodost na vietkych lokalitich vykazuja tufity, ¢i uz
v pérovitosti alebo v pevnosti; patria medzi poloskalné horniny stredne pevnéY

Zaver

Vyélenenie polosklanych hornin je spracované hlavne na ziklade viacerych
popisnych znakov, ukazovatelov, ktoré uvadzaji roézne klasifikicie pre poloskalné
horniny. Zaroven, pokial to bolo mozné, si uvedené priklady vlastnosti niekto-
rych typov sedimentov, ktoré majt charakter poloskalnych hornin. Vlastnosti
niektorych, napr. pieséitjch vapencov titénu-aptu, pieskovcov kriedy, paleogénu
st na prechode k hornindm skalnym, iné, napr. sliefiovce vrchnej kriedy, ale
i uholné sloje miocénu majt vlastnosti typické pre horniny poloskalné a miocén-
ne nadlozné ily a tufity sa bliZia k rozhraniu hornin poloskalnjch a zemin.
Presnej$ia charakteristika, ako i ¢lenenie poloskalngch hornin je moZné po kom-
plexnom systematickom 3tiidiu a doplneni ich vlastnosti (najma objemovej hmot-
nosti, pevnosti, stladitelnosti) polnymi i laboratérnymi skiskami. Upresnenie
hranice medzi horninami skalnymi — poloskalnymi a — zeminami, ako i de-
tailnejsie ¢lenenie poloskalnych hornin vyZzaduje tiez vypracovanie jednotnej
zéaviznej klasifikicie poloskalnych hornin s uvedenim hodnét charakteristickych
inziniersko-geologickych vlastnosti.

Doruéené: 27. 1. 1971
K tlaéi doporuéil: prof. M. Matula, DrSc.
Katedra inZinierskej geolégie
a hydrolégie PF UK Bratislava.
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Semi-hard Rocks in the Territory of the Zilina Map Sheet 1:500 000

1. Hard rocks of Pre-Cambrian metamorphites, Variscan instructive granodiorites, lower terrige-
nous, limestone-dolomitic and post-orogenic neovolcanites formations.

2. Semi-hard rocks of varied marlstones-limestones (2a), flysch (2b) and post-orogenic mneo-
volcanites (2c) formations.

3. Cohesive and loose soils of molasse and Quaternary covering sediments.
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Extension of Sf/x'ni-hrad Rocks in the Territory of the Zilina Map Sheet
T

In the engineeriﬁg—geology classification of rocks there can be distinguished
semi-hard (semi-firm) rocks following various indicators of their properties. F, P.
Savarenskij characterizes relatively hard, compact semi-firm rocks by the compres-
sion strenght of 50 — 500 kp. em? I. V. Popov characterizes the semi-hard rocks
as mixtures of crystalline and water-coloidal packages. The Czechoslovak Stan-
dard CSN 73 1001 characterizes the semi-hard rocks by the compression strenght
of 3 — 100 kp. em.2, V. D. Lomtadze who characterizes the semi-firm rocks by
important stratification and permeability changes (filtration coefficient 6.10° —
3,5.10* m.s?'), medium mass (unit mass 2,20 — 2,65 g.cm?), little compressibility
(deformation modulus 20 000 — 100 000 kp. cm?), good copression strengtht (25 —
500 kp. em?) is presenting the most detailed characteristics.

To semi-firm rocks there belong the degradated hard rocks, pyroklastic sedi-
mentary rocks, fragments with clayey cement, pelitic clayey, organogenous and
chemical rocks,

As semi-hard rocks the territory of the Zilina Map sheet comprises the rocks
of the following engineering-geological formations:

— lower terrigenous: detric carbonaceous neritic

— limey-dolomitic: detritic deep-neritic in flysch formation

— varied marlstones-limestones: deep-sea marly, carbonaceous

— pelitomorphous neritic to sublitoral and shallow-water to continental

— flysch: fine detritic to detritic neritic to litoral in flysch devolopment

— post-orogenic neovolcanites: pyroclastics (tuffs and tuffites) andesites and
rhyolites.

Transition to hard rocks is formed by flawy dolomites of the Middle-Triasic tran-
sition to soil by the neogenous litoral detritictic-carbonaceous sediments.

The semi-hard rocks are extended foundation soil for ground, transport and
hydrotechnical constructions. For instance the foundation soil of the Priehrada
mladeze Dam on the river Vah is formed by the Middle and Upper Cretaceous
sediments: marlstones, clayey sandstones and conglomerates. The clayey-sandy
conglomerates are also found in the slide drainage adit of the intake channel to
the Hri¢ov — MikSova Dam.

A more detail characteristics of the semi-hard rocks requires a complex engi-
neering-geological investigation and determination of values of their properties.
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